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Les effets de représentation:

«Cecl n’est pas un écosysteme...»
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Schematisation visuelle du concept d’écosysteme



Elargir le cadre conceptuel:

L_"ecologie industrielle vise un usage optimal

de I’ensemble des ressources,

pas seulement la valorisation des déchets!

Ex.: Chlorine Gulf Exchange (Louisiane, USA)



L

Gulf Coast Chlorine Exchange.
(Source : C&EN, 1998)

VULCAN/MITSUproduisent le Chlore comme matiere premiéere
pour la production du Dichlorure d'éthyléene :
procéde traditionnel -

CoHy + Cl, —» CyH4Cl

VULCAN/MITSUdnt décidé de vendre du Chlore aux BASF et
RUBICONpour produire les Isocyanates -

CO + Clp ——» COCly
RNH, + COCl, —— RNCO + 2 HCI

et de recevoir en retour le Chlorure d’hydrogene, qu’ils
utilisent ensuite dans le oxvchlorination process -

CoHy + 2HCI + 120, —» CyH4ClL + H,O
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Gulf Chlorine Coast Exchange

Avantages pour Vulcan/Mitsui:

e Le chlore étant un produit intermédiaire dans la production
d’isocyanates, Volcan/Mitsui le «loue» en fait a BASF et a
Rubicon.

e Le chlore n’est consommé que dans leur propre production de
dichlorure d’éthylene (pour la fabrication de PVC).



Gulf Chlorine Coast Exchange

Avantages pour BASF et Rubicon:

» lls securisent leur approvisionnement en chlore, leur matiere

premiere intermédiaire.

* lls n’ont plus besoin de vendre leur chlorure d’hydrogene (HCI)

sur le marché «spot».



Gulf Chlorine Coast Exchange

Autres avantages:
e Le transport du chlore par pipelines évite les transports par rail.

* Le «stockage» dans les pipelines évite de constituer d’importants
stocks de chlore.

* Le Chlorine Exchange renforce la compétitivite des partenaires par
rapport aux groupes disposant d’une chaine intégree du chlore (Dow,
Occidental).



e paradigme biomimetique de I’écologie industrielle:

1) Artificialisation de la nature.
2) Naturalisation de I’économie.
3) Objectif: equilibre dynamique du systeme industriel.

4) Metabolisme des ressources (physiologie industrielle).
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Aspect historique et epistemologique

Conclusions:

1) L’intuition de I’El est ancienne

(enjeu de pertinence plutot que de nouveaute)

2) L’histoire d’un concept scientifique #

ce concept dans I’Histolire...



Idée de depart:
«chaines alimentaires»
OuU «réeseaux trophiques»

entre entreprises

«Dans un tel systeme, la consommation de matiere
et d’énergie est optimisée, et les effluents d’un
processus servent de matiere premiere a d’autres
Processus.»

R. Frosch & N. Gallopoulos, 1989
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Les partenaires de la Symbiose

Photos: Symbiosis Institute, Novo Nordisk, Statoil

Municipality

Novo
Nordisk




La Symbiose industrielle de Kalundborg

[C. Francis, d’apres J. Christensen, 1999]
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Chiffres pour Kalundborg (1998)

* Principales ressources economisées:
— Eau souterraine: 1,9 million m3/an
— Eau de surface: 1,0 million m3 / an
— Petrole: 207000 tonnes / an
— Gypse: 200’000 tonnes / an




Chiffres pour Kalundborg (1998)

« Gains économigues:

— Investissements (18 projets): ~75 mil. US$
— Economies annuelles: +15 mil. US$
— Gains totaux 1980-1998: ~160 mi. US$

— Retour sur investissement: max. 5 ans




Caractéristigues de la
Symbiose de Kalundborg

* Processus «spontané», non planifié.

 Pas de subsides, les échanges se font sur la
base de contrats commerciaux confidentiels.

* Probleme de la défaillance possible d’un
partenaire.




|_’effet de la Symbiose industrielle
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Parcs et reseaux éco-industriels




Caractéristiques d’un parc industriel (1)

«Zone industrielle» / «parc industriel».

Parc = zone d’activité industrielle contenant un
nombre important d’entreprises.

e développement de la zone suit un plan intégré lié a -

=> |a planification du site (routes, eau, électricité), et

=> s0n environnement économique et social (outil de
développement local).




Caractéristiques d’un parc industriel (2)

La zone est gérée par une équipe avec 3 fonctions:
= gérer le fonctionnement de la zone
= fournir un support technigue pour la zone et les entreprises

=> fournir un support financier aux entreprises
(organiser et garantir des emprunts)

Chaque entreprise a acces a des services collectifs fournis par le

gestionnaire de la zone:
=> p. eX. collecte de déchets, Station d’épuration (STEP),

service anti-incendie.




Avantages d’un parc industriel (1)

Pour une région:

e Outil pour promouvoir le développement industriel et économigue
dans une reégion.

» Vecteur pour décentraliser I’activité industrielle dans la région, en
redistribuant la production et I’emploi.

* Moyen pour reduire les colts d’investissement dans la région.




Avantages d’un parc industriel (2)

Pour les entreprises:

Reéduction des colts de construction: I’infrastructure existe déja,

I’octroi de permis est souvent facilité.

Reéduction des codts de fonctionnement -
codts des services collectives sont partagés (p.ex. collecte et
traitement des déchets, traitement des eaux usees, service anti-

Incendie)




Impacts environnementaux d’un parc industriel
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Chine:

Croissance du PIB de 8-9 % / an depuis 1995.
Revenu annuel per capita:

— 1979: 190 USD

— 2004: 1’270 USD

PIB 2005: 2’000 milliards USD (4e rang mondial).

PIB 2020: 4’000 milliards USD.



Chine:

 De 1978 a 2020, la Chine aura franchi le chemin parcouru par les pays

industrialisés en 150 ans.

» Codts economigues croissants du «decouvert écologique». Selon Banque

mondiale:
— Pollutions: 2,1% du PIB

— Degradation des écosystemes: 5% du PIB

 En 2002: lancement d’une stratégie nationale



Gouvernement chinois - 2 juillet 2005:
Recommandations pour mettre en oeuvre I’economie circulaire
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Circular  eemam
Economy

ZHOU Hongchun, Centre de recherches sur le developpement, Beijing




Chine: Economie circulaire

e 6 composantes de I’économie circulaire:
— Efficacite des ressources non-renouvelables
— Exploitation durable des ressources renouvelables
— Production propre (Cleaner Production)
— Consommation durable (Sustainable Consumption)
— Deéchets valorises comme ressources

— Traitement des déchets sans nuisances

e «Industries d’arteres» / «Industrie de veines»



Chine: Economie circulaire

Intégree dans le 11e Plan quinquennal (2006-2010)
Augmentation de 25% du PIB / tonne de ressources

Taux de valorisation des déchets industriels: + 60% (TVA
réduite)

Projets pilotes lances en octobre 2005, a 4 niveaux:

— 7 secteurs industriels (acier, non ferreux, charbon, chimie, él., constr.)

— domaines prioritaires (renouvelables, recyclages métaux,
electroménager)

— parcs industriels,
— villes + provinces



